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2. Fecha en que la Ficha se llen6 /actualizoé:
Junio 2012

3. Pais:
Republica del Ecuador

4. Nombre del sitio Ramsar:
Reserva Ecologica El Angel (REEA)

5. Mapa del sitio:

a) Se incluye un mapa del sitio, con limites claramente delineados, con el siguiente
formato:
i) version impresa (necesaria para inscribir el sitio en la Lista de Ramsar)

ii) formato electréonico (por ejemplo, imagen JPEG o ArcView)

iii) un archivo SIG con tablas de atributos y vectores georreferenciados sobre los
limites del sitio

b) Describa sucintamente el tipo de delineacion de limites aplicado:

El sitio coincide casi en su totalidad con el limite de la Reserva Ecolégica El Angel - REEA -, area
protegida creada el 8§ de septiembre de 1992 segun el Acuerdo ministerial 0415. A este limite se
afiadi6 la zona de las Lagunas Verdes, que no forman parte de la Reserva, pero que por su alto valor
ecologico deben ser conservadas.

El limite inicia por el norte con el Cerro Chusalongo, pasa por la Laguna de Arquitecto, sigue la
direccién de una acequia sin nombre, cruza la linea de cumbre del Cerro Chiles y el Cerro Orifuela;
para abarcar las Lagunas Verdes se extiende hasta la naciente de la quebrada Los Colorados en
donde sigue la curva de nivel hasta encontrarse con la quebrada Rio Verde, por la que sigue aguas
abajo hasta coincidir nuevamente con el limite de la REEA, es decir siguiendo las quebradas Agua
Caliente, Chorrera Negra y Rio Chiquito. Por el Este sigue una linea de cumbre pasando por los
puntos Tetillas 2 3819 msnm., Tola Alta a 3821 msnm., el Voladero a 3815 msnm., Altos Gradones
a 3844 msnm., El Bejucal a 3765 msnm. y Loma Seca a 3760 msnm.

Desde este dltimo punto el limite sigue en el sur hasta una acequia y luego por ésta hasta la
quebrada Bafios. El limite se encuentra sobre las quebradas Caiyacu y Puerta de Piedra; luego sigue
por la Loma el Mirador, La Cuchilla del Mayordomo, Loma Puyurcu y luego por una quebrada sin
nombre hasta la quebrada Curiquingue o Chimbo; por ésta aguas abajo hacia el Rio Mal Paso, hasta
llegar a un sendero que conduce al camino que va a Palo Alto.



En el oeste contintia por la quebrada del Rosario hasta sus nacientes en el Cerro El Alto, sigue la
linea de cumbre de Filo Cacha de Venado hasta el Cerro Chusalongo. (Ver Mapa 1: Limite del sitio
Ramsar propuesto).

8. Coordenadas geograficas (latitud / longitud, en grados y minutos):
Las coordenadas geograficas del centro del sitio Ramsar son:

Latitud: 0°43°51” Norte
Longitud: 77°56’43” Oeste

9. Ubicacion general:

El sitio Ramsar se encuentra ubicado en la provincia del Carchi, en la regién sierra norte del
Ecuador, abarcando las parroquias La Libertad y el Angel del cantén Espejo, Tufifio en el cantén
Tulcan y Concepcidn en el canton Mira.

Hacia el noreste se encuentra la ciudad de Tufifio. La distancia en linea recta entre los centros de
gravedad de este poblado y la Reserva es de 12,4 km; la distancia mas corta entre Tufifio y un punto

del limite de 1a REEA es de 2,95 km.

Hacia el sur del area protegida la ciudad mas cercana es La Libertad, cuya distancia hacia el punto
central de la Reserva es de 8,6 km; y de 3,87 km hacia el punto mas cercano del limite de la misma.

Ta ciudad de El Angel, cabecera cantonal de Espejo, es la mas extensa e importante de la zona, con
4383 habitantes, segun datos del VI Censo de poblacién del afio 2001. La ciudad se encuentra
ubicada a 12,1 km del centro de gravedad de la Reserva y a 6,18 km del punto mas proximo de la
misma.

Por dltimo, a 15,2 kilémetros en linea recta desde el centro de la REEA esta la ciudad de San Isidro,
cuya distancia mas corta entre las dos es de 7,4 km.

Hasta la ciudad de El Angel se puede llegar por la via panamericana, y desde ahi la REEA es
accesible por tres vias lastradas: la que se dirige a la ciudad de Tulcan, la que une los poblados de La
Libertad y Cobos, y la que llega a Palo Blanco. Desde la ciudad de Tulcan se puede acceder a la
Reserva por la via que va en direccién a las Lagunas Verdes pasando por Tufifio, y por la via que
llega hasta las lagunas de El Voladero. (Ver Mapa 2: Ubicacién del sitio Ramsar)

10. Altitud:

El area de la REEA tiene una altura minima de 3200 msnm., en el sector noreste del area junto al
rio Chiquito; y una altura maxima de 4200 msnm en el limite norte de la Reserva en los cerros
Orifuela y Yanacocha.

11. Area:

El sitio Ramsar tiene una extension total de 17,002.7 hectireas de las cuales 16,541.1 (97,3%)

forman parte de la REEA. Dentro del sitio se encuentran lagunas altoandinas permanentes, algunas

de ellas ubicadas de manera aislada pero de gran valor hidrolégico como las lagunas de Potrerillos y

Negra, y otras formando complejos lagunares como los siguientes:

= El Voladero, formado por dos de las lagunas mas grandes de la Reserva y una de pequefio
tamafio, con una extension total de 28.73 hectareas.

= Las Lagunas Verdes, conjunto de lagunas sulfurosas cuyas areas suman 5.56 hectareas.



= Las Lagunas de Crespo, dos lagunas ubicadas al sur de la Reserva con una extensién de 12.7
hectareas.

= Cuatro pequefias lagunas forman un complejo lagunar conocido como Cochas de los Violines,
cuya extension es de aproximadamente 0.3 hectareas.

12. Descripcion general del sitio:

El Angel es una Reserva Ecolégica reconocida a nivel nacional por sus importantes valores
escénicos, hidrologicos, biolégicos y sociales. Se caracteriza por la presencia predominante de
paramo humedo o pantanoso, en donde el escaso drenaje del suelo genera acumulacién de agua, lo
que la convierte en una fuente de abastecimiento de este recurso. La Reserva es el lugar de
nacimiento de muchos rios que son alimentados por quebradas y lagunas cuyo caudal beneficia
directamente a los habitantes de la microcuenca del rio El Angel que lo utilizan para riego,
hidroenergia, consumo humano y animal y actividades recreativas.

Alberga una rica biodiversidad, que se encuentra presionada por el avance de la frontera agricola,
quema, caza, pesca, cambios en el clima y del régimen hidrolégico.

Un importante motivo para que El Angel haya sido declarada area protegida es porque alberga una
extensa comunidad de frailejon (Espeletia pycnophyla subsp angelesis), subespecie de planta endémica
que habita en el sur de Colombia y en el norte de Ecuador.

13. Criterios de Ramsat:
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14. Justificacion de la aplicacion de los criterios sefialados en la seccion 13 anterior:

Criterio 1:

Ia Reserva Ecolégica El Angel debe ser considerada de importancia internacional por la influencia
hidrolégica que tiene en la regién (Art. 2. 2 de la Convencidn). En este sentido juega un rol
importante en el ciclo hidrolégico de varias cuencas hidrograficas del norte del Ecuador, pues es el
lugar de nacimiento de muchos rios que son alimentados por quebradas y lagunas cuyo caudal
beneficia directamente a los habitantes de la microcuenca El Angel. La REEA fue declarada area
protegida por varios motivos, siendo el principal el hecho de que el agua que proviene de sus
paramos y humedales, es considerada social y econémicamente como una importante fuente de
abastecimiento y aporte para las personas de casi toda la provincia del Carchi de diferentes
situaciones econémicas y culturas (indigenas, mestizos y afroecuatorianos).

Criterio 2:

Entre las especies de flora endémicas para el Ecuador y en peligro (EN) que se encuentran en la
REEA estan: Dendrophorbium tipocochensis (Asteraceae); Dendrophorbinm tipocochensis (Asteraceae), Draba
extensa (Brassicaceae), Puya angelensis (Bromeliaceae), y Centropogon chiltasonensis (Campanulaceae)
Entre las especies de fauna estan: En Peligro Critico (CR), Akodon latebricola (Muridae), 1V ultur
gnyphus (Cathartidae); En Peligro (EN), Tremarctos ornatus (Ursidae), Osornophryne sp.nov (angel)
(Bufonidae), Centrolene buckleyi (Centrolenidae), Gastrotheca espeletia’, Gastrotheca sp. (Leptodactilidae),
Elentherodactylus ocreatus, Elentherodactylus grp. devillei (Leptodactilidae), Riama (Proctoporus) simoterns
(Gymmnophthalmidae).

Ademas varias especies animales de la REEA se encuentran en las categorfas de mayor
amenaza de la UICN, por lo que resulta necesario reforzar las medidas de conservacion de
esta zona (Ver Anexo 1). Algunas de las especies que estan relacionadas con humedales
son: Gastrotheca espeletia, Elentherodactylus ocreatus, Eleutherodactylus myerss, Eleutherodactylus

1
De acuerdo a Faivovich et. al. 2005, el género Gastrotheca es asignado a la Familia Leptodactylidae



buckleyi, Elentherodactylus chloronotus, Elentherodactylus curtipes de herepetotfuna y Circus cinereus de
avifauna.

Criterio 3:

La REEA se encuentra en la zona alta de la cordillera occidental de los Andes, por eso es parte del
Hotspo# Tropical Andes, pero por encontrarse en la zona noroccidental del Ecuador, también se halla
en la zona alta (de influencia) del Hozspor Tumbes-Choc6-Magdalena. Por ende, es un darea
estratégica para enlazar dos Hofspots, y este enlace le permite ser considerada como un sitio de
importancia para la conservacion de aves del neotrépico (IBAs EC0363).

La REEA vy su zona de influencia es un importante refugio de biodiversidad de la cordillera
occidental ecuatoriana. Es uno de los pocos sitios en el Ecuador que protege ecosistemas de
montafia (paramos, turberas, lagunas y bosques) en buen estado. Por esa razén en el “Libro Rojo
de Plantas Endémicas del Ecuador” (Valencia et al., 2000) se menciona que en la REEA podrian
encontrarse 50 especies endémicas del Ecuador, de las cuales han sido registradas hasta el momento
39; éstas han sido categorizadas segun los criterios de la UICN: En peligro (EN), Vulnerable (VU),
Casi amenazado (NT), Preocupaciéon menor (LC). Hasta el momento no se han evaluado todas las
poblaciones de especies endémicas del Ecuador que habitan en la REEA, dnicamente se ha
georeferenciadado la ubicacion de algunas de ellas. En cuanto a flora vascular no existen en la
REEA plantas acuaticas catalogadas como endémicas. Algunas especies de fauna han sido
registradas solo en la REEA y su zona de influencia, sin ser encontradas hasta el momento
en otro sitio del pafs.

En el dltimo estudio de vacfos de conservacion del Ecuador (Campos et al. 2007), algunos
ecosistemas aledafios a la REEA fueron evaluados como areas prioritarias para la conservacion,
categorizadas en prioridad alta y media alta. Pero estos ecosistemas también fueron calificados con
vulnerabilidad alta y media alta. Por esta razén, esta area protegida podtia ser un interesante punto
de anclaje de propuestas regionales de conservacion, ademads por su cercania a la frontera colombo-
ecuatoriana, es una zona politicamente estratégica para propuestas binacionales de conservacion.la
Reserva Ecoldgica Fl Angel es parte del Corredor de Conservacién Chocé Manabi (CCCM),
estrategia que Conservacién Internacional viene promoviendo desde 2001.

En 1998, mientras se realizaba una coleccién de plantas acudticas para una investigacién sobre la
ecologfa y distribucion de macrofitas de las lagunas andinas del Ecuador, se colectaron
accidentalmente en la laguna de El Voladero unos ejemplares de peces Grundulus ct. bogotensis. El
hallazgo de este pez paleoendémico de la familia Characidae es importante desde el punto de vista
biogeografico y evolutivo, ya que fue registrado por primera vez en un lago ecuatoriano de alta
montana (Barriga & Ternaus 2005).

Ademas se debe considerar de principal importancia la poblacion relicta de peces Grundulus cf.
bogotensis cuyos ejemplares fueron encontrados en la laguna de El Voladero en 1998. Estos peces
paleoendémicos requieren que la laguna sea conservada en calidad y cantidad para garantizar su
supervivencia.

Criterio 4: La zona de la REEA es una ruta importante de vuelo para el condor Vultur gryphus
(Cathartidae) que es una ave emblematica del pafs. Las poblaciones de esta especie vuelan en la
zona fronteriza de Ecuador y Colombia (Meza-Saltos, P. ez al. 2009), pero el tnico sitio con una
categoria de proteccién hasta el momento en el sector es la REEA. Ademas, la REEA tiene sitios
de anidamiento de esta especie emblematica del Ecuador, que esta categorizada por la UICN como
especie En Peligro Critico (CR).

2 Los “hotspots” son aquellas regiones que contienen al menos 1500 especies de plantas vasculares endémicas (mas de 0.5% del total
mundial) y conservan 30% o menos de su vegetacién original (extensién de su cubierta vegetal histérica (Myers et al., 2000)

3IBAs por su siglas en inglés “Important Bird Areas”



15. Biogeografia

a) region biogeografica:

La REEA esta ubicada dentro del Hotspot o Ecortregion Critica “Andes Tropicales” que tiene una
extension de 1542644 km? y atraviesa la cadena montafiosa de los Andes de Venezuela, Colombia,
Ecuadort, Pert, Bolivia, Chile y Argentina.

b) sistema de regionalizacion biogeografica:

En 1988, el ecélogo britanico Norman Myers desarrollé un nuevo concepto denominado Hotspot,
que reconoce que el 60% de la biodiversidad terrestre se encuentra concentrada en apenas el 1.4%
de la superficie terrestre del planeta. Una caracteristica particular de este planteamiento es que los
hotspots deben ser sitios que alberguen especies endémicas de la region (especies que no pueden
encontrarse en ninguna otra parte); ademas, el grado de amenaza de la vegetaciéon y de su
biodiversidad deben ser consideraciones imprescindibles para definir un hotspot.

En el afio 2000 Conservacion Internacional identificd 25 hotspots en todo el planeta. La lista ha ido
actualizandose hasta la presente fecha en que esta conformada por 35 lugares, siendo uno de ellos el
hotspot Andes Tropicales que comprende la regiéon andina de Colombia, Perd, Bolivia, Venezuela,
Chile, Argentina y Ecuador, pais en donde estd incluida la Reserva Ecologica El Angel.

De acuerdo a Conservacién Internacional el hotspot Andes Tropicales ocupa apenas el sexto lugar
en términos de extension, y sin embargo es considerado como el de mayor nimero de endemismo
en el mundo. “La regién alberga aproximadamente 30000 — 35000 especies de plantas vasculares,
constituyendo el 10 por ciento de las especies del mundo. Este hotspot es también el lider mundial
en endemismo de plantas; se estima que el 50% de las especies de plantas presentes en este hotspot
no se encuentran en ningun otro lugar del planeta.

Existen mas de 1700 especies de aves, de las cuales cerca de 600 son endémicas, un nivel de
endemismo que es inigualable en el mundo. La regién constituye el habitat del espectacular “condor
andino” (I ultur gryphus), una de las mas grandes aves voladoras de la tierra. El hotspot también
ostenta la mas grande diversidad de colibries en la tierra, incluyendo al colibri mas grande del
mundo, el “colibti gigante” (Patagona gigas).

Los Andes constituyen la regién mas importante en el mundo para los anfibios, con mas de 1150
especies en total y mas de 600 endémicas. Los anfibios mas conocidos en el hotspot incluyen a las
coloridas y brillantes ranas venenosas de la familia Dendrobatidae, que no sélo son los organismos
mas venenosos en la tierra sino también producen compuestos promisorios como fuentes de
nuevas medicinas.” 4

16. Caracteristicas fisicas del sitio:
e  Geologia

La Reserva Ecolégica El Angel registra dos formaciones litolégicas en las que se destacan depésitos
volcanicos pliocénicos del Terciario Superior, que cubren aproximadamente el 45% del area, y
depésitos glaciares Cuaternarios, que cubren un 30% del area de la reserva.> Una caracteristica
importante de los depositos volcanicos es que estan constituidos principalmente por lavas andesitas
basalticas, brechas compactas y tobas, provenientes de tres centros de emisién ubicados en las areas
de Yanacocha, El Pelado y Tres Quebradas. Dentro del area se encuentran también formaciones
volcanicas del Chiltazon, Pefia Blanca y Chuquiraguas ubicadas hacia el oeste de la Reserva. (Ver
Mapa 4: Geologfa del Sitio Ramsar).

4
Texto extraido del sitio Web de Conservacion Internacional: www.conservation.org.pe/ci/hotspots/andestropicales.htm

5 Segiin las Hojas 81 de Maldonado y 96 de Tulcan, Escala 1:100000 del Mapa Geolégico del Ecuador, levantado por la Direccién de

Geologia y Minas, editadas en el afio de 1986



e  Geologia estructural

La estratificacion de la zona en que se ubica la REEA tiende a tener caracteristicas de deposicion de
productos volcanicos que no han sufrido fuertes actividades tecténicas, de tal manera que las lavas
presentan buzamientos suaves orientados en direccién radial a partir de los centros de emisién. Las
fallas que se presentan en el area de la REEA, tienen dos orientaciones bien definidas, una NW-SE,
y otra NE-SW. La falla de mayor predominancia por su extension y profundidad es la que une los
tres centros de emision: Yanacocha, Pelado y Tres Quebradas.

e  Geomorfologia

La REEA se presenta como una meseta alta y humeda, recubierta por material volcanico, y
modelada por la glaciacién, cuya accién puede ser evidenciada por la existencia de circos glaciares
en la zona (relieves estructurales de glaciacién); también se observa la presencia de ondulaciones del
terreno en forma de pequefias colinas (morrenas) que se han formado por el material acumulado
debido al movimiento de los glaciares (Coello 1994). Ademas hacia la zona sur de la Reserva, se
encuentran en menor porcentaje depdsitos de sedimentos fluvio glaciates del periodo cuaternatio.

El relieve de la REEA es de tipo colinado y se caractetiza por ser mds suave hacia el sureste,
mientras que en la parte oeste se presentan pendientes mas pronunciadas, con cortes profundos en
las quebradas y rios. Son numerosas las depresiones con humedales (lagunas, pantanos) localizados
en casi toda la Reserva y en gran parte de sus alrededores (Vallejo, 1997).

Los rangos de pendientes con el porcentaje de cobertura en la REEA son los siguientes:

Plana: Con un angulo de 0° a 5° (0 a2 9%), cubren el 23.81% de la Reserva.

Suavemente ondulada: con un dngulo de 5° a 10° (9 a 18%), abatca el 21.55% del drea.
Ondulada: con un dngulo de 10° a 20° (18 a 37%), cubren un 4drea del 35.45%.
Montafiosa: con un angulo de 20° a 30° (37 a 58%), se distribuyen en el 13.64% del area.
Muy montafiosa: con un angulo de 30° a 45° (58 a 100%), ocupan un area del 4.99%.

Escarpada: con un dngulo mayor a 45° (> al 100%), representan el 0,56% del area.
(Ver Mapa 5: Pendientes del Sitio Ramsar)
e  Suelos

Los suelos de la Reserva Ecolégica El Angel estin constituidos por gran cantidad de cenizas
volcanicas provenientes del Volcan Chiles. Estas cenizas, por efecto de su depdsito y alteracion,
generan una difuminaciéon de las formas del relieve moldeando cimas suavemente onduladas y
rebajadas con cumbres anchas, redondas o aplanadas, de donde emergen localmente espinazos
rOCos0s.

En la Reserva los suelos predominantes son Andisoles (Soil Survey Staff, 2003)9, caracterizados por
ser suelos jovenes, con horizontes poco diferenciados, gran riqueza de matetia organica, pH 4cido,
elevada tasa de retencién de agua y gran permeabilidad, lo que permite un buen desarrollo de las
raices y una notable resistencia a la erosion. (Ver Mapa 6: Suelos del Sitio Ramsar).

Los suelos de los paramos de la REEA se caracterizan por la gran cantidad de materia organica que
acumula, lo que aumenta los espacios para el almacenamiento de agua. De esta manera la Reserva
puede ser considerada como una verdadera esponja que capta y retiene el agua alimentando las
fuentes y vertientes que dan origen a quebradas, acequias y trios de gran importancia para el
desarrollo de las comunidades humanas que se localizan en sus proximidades. Fstas necesitan del

6
Citado por Bievre B., V. Ifiiguez, W. Buytaert. s/f. Hidrologfa del Paramo. www.paramo.be/pubs/ES/Hidroparamo.pdf



sistema hidrico para su alimentacién y para importantes ingresos econémicos, pues son aguas que
alimentan sus cultivos, pastizales y ganado, e incluso llegan a ser consumidas directamente o en
quehaceres domésticos. Pero ademas de captar y retener agua, los paramos y humedales de la
Reserva actian como reguladores del liquido vital, ya que en la época seca el caudal sigue fluyendo
por sus cauces de manera constante, aunque en menor cantidad, naciendo con la misma calidad y
pureza

e (lima

De acuerdo a la clasificacion climatica del Instituto Francés de la Investigacién para el Desarrollo
IRD, la REEA presenta un Clima Ecnatorial Frio de Alta Montaria. La altura y la exposicion son los
factores que condicionan el clima. La Reserva presenta temperaturas que alcanzan los 5% a 6° C y los
registros de precipitacién son de 2000 — 3000 mm (Coello ez a/. 1994). La mayoria de los aguaceros
son de larga duracién y de baja intensidad. La humedad relativa es siempre superior al 80%. Se
pueden establecer dos épocas:

Seca: Desde junio a octubre con la presencia de vientos fuertes, sol intenso durante el dia y heladas
durante las noches presentindose en ocasiones ligeras precipitaciones acompafiadas de alta
nubosidad

Lluviosa: Entre los meses de noviembre a mayo, caracterizandose principalmente por la presencia
de dias con neblinas y nevadas con temperaturas que pueden llegar hasta los 0° C, acompanados de
fuertes precipitaciones.

Actualmente existe una cobertura baja de estaciones meteoroldgicas cercanas a la zona de la REEA,
por esta razén este momento no se cuenta con datos climaticos actualizados.

e Hidrologia

El paramo de la REEA presenta un drenaje denso, con amplias areas anegadas y aproximadamente
115 depdsitos de agua dispersos, que en conjunto constituyen los origenes de varios rfos como El
Angel, Bobo, Grande, Chiquito, Plata, Moran, Cariyacu y Huarmiyacu y varias acequias disefiadas
para la conduccion de agua de riego. El rio El Angel, principal drenaje de la microcuenca del mismo
nombre, es el eje para el desatrollo de la vida de quienes habitan en ella, dentro de sus zonas alta
(3600 — 4000 msnm), media (2400 — 3600 msnm) y baja (<2400 msnm). Forma parte de la
subcuenca del tio Mira. En el Cuadro 3 se cita segin la nueva divisiéon hidrografica del Ecuadot’,
los sistemas hidrograficos que se encuentran relacionados para la zona de la REEA:

(Ver Mapa 7: Sistemas Hidrograficos del Sitio Ramsar).
e Calidad de Agua

En 1997 se realiz6 un estudio sobre la calidad del agua en el inicio y en el final de dos acequias que
nacen en los paramos de la Reserva, a lo largo de otras dos acequias ubicadas debajo del limite de la
REEA, y en el tio El Angel, antes y después de su paso por la ciudad del mismo nombre. Los
resultados de esta investigacion demostraron que el agua que nace en el paramo de El Angel es
pristina y sin ningan nivel de contaminacién. (Briones et. al. 1997).

Sin embargo la presencia de viviendas, el desalojo de desechos organicos al rio, la localizacién
cercana de piscinas piscicolas, e inclusive las quemas, son los principales factores que determinan
una preocupante reduccién de la calidad del agua, durante su recorrido por los pequefios centros
poblados ubicados en las zonas media y baja de la microcuenca.

7 Consejo Nacional de Recursos Hidricos. 1998. La Nueva Division Hidrografica del Ecuador.



17. Caracteristicas fisicas de la zona de captacion:

Como se menciono en el literal 16, 1a REEA estd ubicada en la zona de captacion de la microcuenca
del rio El Angel que pertenece a la cuenca binacional del rio Mira (Ecuador — Colombia). Esta
cuenca de 6329 km? tiene su origen en la cordillera oriental, atraviesa la cordillera occidental, se une
a otros rios de la costa ecuatoriana y desemboca en el Océano Pacifico. Las caracteristicas fisicas de
esta zona han sido descritas en el literal 16.

18. Valores hidrologicos:

Los suelos de los paramos de la REEA se caracterizan, entre otras cosas, por la gran cantidad de
materia organica que acumulan, lo que aumenta los espacios para el almacenamiento de agua. De
esta manera la Reserva puede ser considerada como una verdadera esponja que capta y retiene el
agua alimentando las fuentes y vertientes que dan origen a quebradas, acequias y tios de gran
importancia para el desarrollo de las comunidades humanas que se localizan en sus proximidades.
Estas necesitan del sistema hidrico para su alimentacién y para importantes ingresos econémicos,
pues son aguas que alimentan sus cultivos, pastizales y ganado, e incluso llegan a ser consumidas
directamente o en quehaceres domésticos. Pero ademas de captar y retener agua, los paramos y
humedales de la Reserva actian como reguladores del liquido vital, ya que en la época seca el caudal
sigue fluyendo por sus cauces de manera constante, aunque en menor cantidad, naciendo con la
misma calidad y pureza.

En la microcuenca del rio El Angel el agua es el elemento central de la vida agropecuaria. Todas las
areas de altura media y baja son parcial o totalmente dependientes de agua de riego para su
produccién. La informacién oficial estima una disponibilidad de agua suficiente para el
abastecimiento rural y urbano de la microcuenca incluso en el afio 2018. La realidad no confirmada
oficialmente es que el agua es ahora ya insuficiente y los conflictos por esa razén van en aumento.

19. Tipos de humedales
a) presencia:
Marino/costero: A ¢ B e Ce* De E* Fe G He I ¢« J o K=
Zk(a)
Continental: 1. + Mo N-@- P+ Qe+ Re Spe ss- Ts-@-
Va o Vie We Xfe Xpe Y * Zk(b)
Artificial: 1 o 2 ¢ 3 ¢ 4 ¢ 5 ¢ 6 e 7 ¢ 8 ¢ 9 ¢ 7Zk(c)
b) tipo dominante:
= U, pantanos sobre suelo de turba no arbolada. Dentro de este tipo de humedal se ha
considerado a las zonas de paramo lacustre y de almohadillas presentes en la REEA, cuya

extension aproximada es de 284 hectareas.

= O, lagunas permanentes mayores a 8 hectareas. Las dos lagunas de El Voladero, la laguna
de Potrerillos y la laguna de Crespo estan incluidas en este tipo de humedales

= TP, lagunas permanentes menores a 8 hectireas. Dentro de la REEA estan localizados de
forma dispersa pequefios depositos de agua, que sumados tienen una extensiéon aproximada
de 18,5 hectareas.



= Zg, agua geotérmica. En esta categoria estan incluidas las Lagunas Verdes, denominadas asi
por su coloracién y por el olor sulfuroso que emanan. Tienen en conjunto una extension
de 5,56 hectareas.

20. Caracteristicas ecoldgicas generales:

La mayor parte del territorio de la REEA se encuentra dentro de la formacion vegetal de pdramo de
[frailgjones, con remanentes de Bosque siempreverde montano alto —ceja andina-, Pdramo herbaceo y Péramo de
almohadillas (Valencia et al 1999). Si se considera la propuesta del Proyecto Paramo (1999) para la
clasificacion de los paramos se encuentra también: Pdramo pajonal, herbdceo de almobadillas y pantanoso.

Paramo de Frailejones

Los paramos de esta region, especialmente entre los 3500 y 3700 m. de altitud, estan representados
pot Calamagrostis spp. y Espeletia pyconphylla subsp. angelensis siendo esta ultima una subespecie
endémica del pais (Valencia et al 1999). A esta agregaciéon de paja y frailejon se suman otras
especies, con mucha menor densidad como las herbaceas de los géneros Senecio, Lupinus, Gentianella,
Halenia, Gunera, Sisyrinchinm, Satrueja, Lachemilla, Ranunculus, Hypochaeris, los helechos de los géneros
Jamesonia, Elaphoglossum y la vegetacién arbustiva de los géneros Areytophyllum, Bacharis, Disterigma,
Pernetya, Brachyotum. (Suarez et. al. 2004).

En Ecuador este paramo presenta las siguientes variables biofisicas segiin Baquero y colaboradores
(2004): déficit hidrico de 0 a 5 mm, altura media 3668 m, pendiente de 6°, meses secos dos,

tempetratura anual minima 5°C y maxima 13°C, precipitacién anual 983 mm, potencial de
evapotranspiracién de 805 mm.

Paramo de Pajonal o Paramo Herbaceo

En algunas zonas dentro de la REEA, existen extensiones cubiertas por paramo de pajonal,
especialmente en las zonas mas altas -sobre los 3900 m-, donde se reduce la presencia de frailejones,
hasta desaparecer. En estas zonas son dominantes varias especies del género Calamagrostis sps,
Agrostis sp hasta presentarse agregaciones de herbaceas formadoras de tapetes, o agrupacién de
liquenes y musgos, como en el Cerro Pelado a 4150 m. (Suarez et al 2004). Existen zonas hacia el
centro del territorio de la Asociacién 23 de Julio dentro de la REEA y sobre los 3900 m., donde la
vegetacion arbustiva domina el paisaje y no existe presencia de frailejones -Sector de los Violines-.
Esta vegetacion arbustiva esta dentro de un mosaico de paramo de pajonal (Suarez et al 2004).

Seguin Baquero y colaboradores (2004) este paramo presenta las siguientes variables biofisicas:
déficit hidrico de 0 a 5 mm, altura media 3662 m, pendiente de 9°, meses secos cuatro, temperatura

anual minima 4°C y maxima 13°C, precipitacién anual 722 mm, potencial de evapotranspiracién de
820 mm.

Paramo de Almohadillas

En algunos sitios la formacién vegetal de pajonal con frailejones es remplazada por plantas
herbaceas formadoras de almohadillas y tapetes. Esta formacién de paramo de almohadillas esta
frecuentemente confinada a altitudes entre 4000-4500 m. (Valencia et a 1999). Aqui las hierbas en
penacho decrecen en importancia y son ampliamente reemplazadas por arbustos, hierbas de varios
tipos, plantas en rosetas, y en las zonas mas humedas (turberas) por plantas formadoras de
almohadillas. Las almohadillas generan un microclima menos frio en su interior, donde se protegen

los 6rganos jovenes de las plantas. La mayoria de almohadillas se encuentran en zonas con poco
drenaje (Mena -Vasconez & Medina 2000).

Las especies formadoras de almohadillas son: Azorella, Werneria, Plantago rigida, entre otras que no
superan los 0.10 m de altura como Geraninm multipartitum, Hypochaeris sessiliflora, Lachemilla orbicnlata y
helechos como el Eguisetum bogotense. En estos cojines es evidente un estrato herbaceo con plantas



que no superan los 0.40 m como Hypericum lancioides, Pernetya prostata, Ribes hirtum, y los helechos de
los géneros Huperzia 'y Jamessonia. (Suarez et al 2004).

La degradacion de la materia organica, que forma la turba, permite la presencia de varias especies de
hongos del orden Agaricales, que se adaptan a esta formacion por las condiciones de humedad y
temperatura (Suarez et al 2004).

Herbazal Lacustre Montano

Esta formacién fue descrita por primera vez en Valencia y colaboradores (1999). Los autores
recomiendan hacer estudios de la flora caracteristica de las lagunas para mejorar su clasificaciéon y
mencionan a la Laguna del Voladero como un ejemplo de este ecosistema. La flora caracteristica es
Isolepis inundata (Cyperaceae); Callitriche deflexa (Callitrichaceae); Crassula vanezuelensis (Crassulaceae);
Scirpus  californicus  (Juncaceae); Potamogeton  filiformis, P.  striatus (Potamogetonaceae); Elatine
eacuadoriensis (Elatinaceae) (Valencia et al 1999, Baquero et al 2004).

Bosque Siempre Verde Montano Alto

El bosque siempre verde montano alto se extiende desde los 3000 hasta los 3400 msnm, incluye la
“Ceja Andina” o vegetacion de transicion entre los bosques montano altos y el paramo. El bosque
siempreverde (himedo) montano alto es muy similar al bosque nublado en su fisonomia y en la
cantidad de musgos y plantas epifitas. Una diferencia importante es que el suelo tiende a estar
cubierto por una densa capa de briéfitos -musgo- y los arboles tienden a crecer irregularmente, con
troncos ramificados desde la bases y en algunos casos muy inclinados o casi horizontales (Valencia
et al 1999).

Este ecosistema conocido también como subparamo, es un mosaico de arbustos y arboles, que
poco a poco se reducen de tamafio. En esta formacién se puede encontrar parte de la flora
herbacea del paramo y especies de los bosques montanos de las zonas mas bajas (Luteyn 1999).
Actualmente el paisaje tropandino el bosque de Ceja Andina, estd constituido por islas de bosque
natural relegado a las quebradas y suelos con pendientes pronunciadas (Luteyn 1999), llegando a ser
uno de los ecosistemas mas amenazados de la regién andina del norte del Ecuador.

En Ecuador este bosque presenta las siguientes variables biofisicas segun Baquero et al. (2004):
déficit hidrico de 0 a 5 mm, altura media 2925 m, pendiente de 11°, meses secos cuatro,
temperatura anual minima 6°C, y una maxima de 17°C, precipitaciéon anual 922 mm, potencial de
evapotranspiracién de 882 mm.

Bosque Altimontano norte-andino de Polylepis

En algunas zonas de la reserva entre los 3000 y 3200 m.s.n.m. existen grandes extensiones de
bosques de Polylepis sp. (Suarez et al 2004); varias investigaciones hechas en otros sectores del
Ecuador, sugieren que estos remanentes de bosque, corresponden a otro tipo de vegetacion que en
el pasado ocuparon areas mucho mas grandes (Jorgensen y Ulloa 1994). De acuerdo a la
nomenclatura para formaciones vegetales propuesta por Josse et al 2003 (citado por Baquero et al
2004), el nombre que le corresponde a esta formacién es: Bosque altimontano norandino de
Pobylepis.

21. Principales especies de flora$:

Liquenes

Los liquenes que crecen en el paramo presentan varios habitos relacionados directamente con el
sustrato en el cual se desatrollan, estos pueden ser: corticola (corteza viva de los arboles y atrbustos),
terricola (tierra), lignicola (troncos caidos o madera muerta), saxicola (roca) y muscicola (musgo).
En la REEA se observan gran vatriedad de liquenes adaptados a distintos sustratos, que por su

8 En los numerales 21 y 22 se presenta un resumen de las especies de flora y fauna de la REEA. Un extracto del documento Recursos

Biéticos Potenciales del Bosque Protector Golondrinas y T.a Reserva Ecolégica El Angel, Provincia del Carchi, se adjunta como Anexo 2.
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variedad en formas y colores constituyen un importante componente del paisaje e indicadores del
estado de habitat. Para la REEA, segin estudios realizados por Paredes (2004 y 2005), se han
registrado 17 familias, 25 géneros y 49 especies. El principal impacto negativo sobre los liquenes
constituye la ampliacioén de la frontera agricola, proceso mediante el cual el suelo es erosionado por
las quemas de la vegetacion y el desmonte.

Briofitos

El papel jugado por los briofitos en el ecosistema andino es posiblemente el mas significativo entre
cualquiera de los grupos de plantas no solo por su diversidad taxonémica localizada en las regiones
de media, alta montafia, y el paramo, sino también por su aporte en porcentajes de biomasa y
humus que enriquecen el suelo y evitan su erosiéon (Gradstein & Pocs 1989).

Los briofitos son invalorables reservas de agua, por la particularidad que poseen de permanecer en
latencia en las épocas secas, lo que permite que actien como reguladores hidricos captando el agua
de las lluvias y la humedad del ambiente, que en periodos criticos de sequedad es utilizada para sus
procesos metabdlicos y para proporcionar la humedad requerida por las plantas que viven a su
alrededor. En el estudio realizado por Toapanta (2005) en el ecosistema de paramo de frailejones de
la Estacién Los Encinos, ubicada al pie de la REEA, se registraron 37 especies de musgos,
agrupadas en 26 familias; 4 especies de hepaticas y 15 familias; ademas 1 especie de antocero y una
familia.

Flora vascular

La flora paramuna es la mas rica de las floras de las zonas de montafia del mundo (Smith & Cleef
1988). En el afo 2005 la Fundacién Altrépico y la Corporaciéon Grupo Randi Randi -CGRR-
compilaron en un documento la informaciéon de diversidad biolégica registrada y potencial de la
Reserva Ecolégica El Angel y el Bosque Protector Golondrinas. Las especies fueron categotizadas
en endémicas, nativas, migratorias, residentes e introducidas. El analisis del documento permite
evidenciar que la REEA es el refugio de una importante biodiversidad en la zona andina del
Ecuador. Segin este estudio en la REEA se han registrado 93 familias y 615 especies de plantas
vasculares, entre las que se encuentran: Asteraceae 89 especies, Orchidaceae 35 especies y Poaceae,
45 especies categorizadas segun la UICN. (Ver Cuadro 4. en Anexos)

22. Principales especies de fauna:

De acuerdo a la clasificacién de pisos zoogeograficos propuestos por Albuja et al (1980) y
modificada por Tirira (1999), la REEA se encuentra en el piso ~A/toandino ubicado entre un rango de
altura de 3000 a 4500 msnm. El estudio “Recursos bidticos potenciales del Bosque Protector
Golondrinas y la Reserva Ecoldgica El Angel” presenta una lista de las especies de fauna
identificadas en la REEA y categorizadas segun los Libros Rojos de Mamiferos (Tirira 2001) y Aves
(Granizo et al 2001).

Las caracteristicas ecolégicas, hidrolégicas y floristicas de los paramos y de las lagunas de El Angel
convierten a la reserva en un ecosistema singular para la supervivencia de la especie Grundulus cf.
bogotensis. Por lo tanto es menester que se preste especial atencién al desarrollo de actividades
técnicas y cientificas que conduzcan a la conservaciéon de la REEA. Los investigadores que
documentaron los resultados del hallazgo sugieren preservar el nivel del agua de la laguna El
Voladero, el entorno lético, el acuifero y el escurrimiento del agua almacenada en el area
circundante de la laguna para prevenir la extirpacién de esta especie relicta. Recomiendan ademas,
que la trucha arcoiris (Onchocynchus mykiss) sea erradicada del ecosistema acudtico por ser una especie
exética (Barriga & Ternaus 2005).
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23. Valores sociales y culturales:

La gente que habita en el paramo de la REEA ha desarrollado su cultura en torno a este ecosistema
del cual obtienen, entre otras cosas, agua y alimento; ademas aprovechan varios elementos naturales
para la construccion, seguridad y medicina. Como ejemplos de estos usos se puede mencionar a la
paja que es utilizada para cubrir los techos de las chozas, los troncos para cercar los lotes, y varias
especies que ancestralmente han sido utilizadas con fines medicinales.

Quienes residen en la Reserva sienten una especial conexion con los paramos y humedales,
particularmente con la laguna de El Voladero, alrededor de la cual existe una conocida leyenda
sobre el origen de su nombre.

En el trabajo de elaboraciéon de los planes de manejo comunitarios con las agrupaciones ubicadas
dentro de la Reserva, se evidenci6é que los habitantes del paramo la consideraban como un sitio de
distraccion y un lugar para practicar la caza y la pesca. Actualmente se ha difundido la importancia
de conservar los recursos naturales de la REEA, y los programas y proyectos elaborados en los
planes para este fin se estan llevando a cabo con entereza y entusiasmo.

24. Tenencia de la tierra / régimen de propiedad: (Dentro y alrededor de la REEA)

La participacion de las y los actores sociales en la conservacién es un estrategia que ha cobrado
fuerza desde la década de 1990, porque los beneficios de la conservacién deben ser repartidos
equitativamente a todos los actores e interesados, segun uno de los objetivos del Convenio de
Diversidad Biologica, firmado por el Ecuador. Tradicionalmente fue el Estado quien asumia ese rol
de administracion de las areas protegidas, impulsando en ocasiones acciones que excluyeron a los
grupos de interesados locales de las aéreas protegidas (Granizo, et. al. 2000).

Actualmente los grupos sociales que se telacionan con un area protegida deben mantener en lo
posible un rol protagénico en todas las estrategias de manejo que se tracen, ya que su apoyo
permite concertar los objetivos de conservacion con los de desarrollo.

Las personas o agrupaciones que tienen tierras dentro de la REEA son los siguientes:

Propietarios-a individuales grandes

e Hacienda “El Charco Alto” propietario Alvaro Teran y junto a él José Miguel Teran
e Hacienda “El Charco” propietario Fabian Castillo

e Hacienda “Santa Rosa” de Jonas Salas

e  Hacienda “Intihuasi” de Juan Recalde

e Hacienda “El Colorado” de Armando Morales

e Lahacienda de Edwin Espana

e  DPartes de la hacienda de la familia Jativa y del sefior Eduardo Batallas (especialmente zonas de
paramo)

Propietarios-a colectivos
e Asociaciéon 23 de julio
e Asociacion German Grijalva
e Asociaciéon Rasococha
e Comunidad de Palo Blanco
e  Agrupacion San Luis
e Comuna la Libertad
e Comuna Carcita
e Comuna el Colorado
e Comuna la Esperanza
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(Ver Mapa 8: Propietarios de la Tierra dentro del Sitio Ramsar)

25. Uso actual del suelo (comprendido el aprovechamiento del agua):
a) dentro del sitio Ramsat:

El mapa de uso de suelo y cobertura vegetal de la REEA elaborado a partir de una imagen satelital
del ano 2007 presenta las siguientes clasificaciones:

®=  Humedales: a) Paramo de almohadillas (turberas): este ecosistema esta distribuido en varias
zonas del area protegida, abarcando el 13,5% de la extension de la misma; b) Herbazal lacustre,
con una extensiéon de 284 ha representa el 1,7% del area de la REEA; ¢) Cuerpos de agua: las
lagunas distribuidas en el sitio Ramsar abarcan el 0,5% del area total de la Reserva. El recurso
agua tiene una alta demanda en los sistemas econémicos de la zonas medias y bajas de las
cuencas hidrograficas que dependen de la REEA. Segin un estudio de Proafio y Paladines
(2002), se estima que los sistemas vegetales capturan para la microcuenca del Rio El Angel en
las principales acequias, un aproximado de 204 millones de metros cibicos por afio. De éstos,
el 59% es aprovechado por los sectores productivos agricolas. A esto se suma la demanda de
agua potable y bebederos. Adicionalmente el agua captada en la Reserva por diferencia de
altitud tiene un potencial econémico para generacion de energia eléctrica.

® Tierras de paramo (cuenca de captacion?): a) Paramo de frailejones y paja, con una cobertura
del 77,5% del area del sitio Ramsar. Estas tierras son ricas en materia organica pero muy fragil y
susceptible a erosionarse. Son sumideros importantes de carbono, por lo que ante la
preocupaciéon mundial por el efecto invernadero adquieren mayor importancia para la
humanidad. El objetivo de conservar estos ecosistemas se contrapone con el modelo de
explotacién econémica actual basado en el sistema econémico papa-leche en explotaciones de
tipo extensivo; esto produce una presién econdémica para la ampliacién de la frontera agricola
hacia las zonas de paramo.

= Enla REEA se han caracterizado dos tipos de remanentes de bosque: a) Bosque siempre verde
montano alto, con el 1,6% de cobertura; y b) Bosque altimontano norte-andino de Polylepis,
cubriendo el 0,2% del area de 1a Reserva.

® En las zonas suroccidental y nororiental de la REEA los paramos han sido reemplazados por
cultivos de ciclo corto, especialmente de papa, y por extensiones de pasto destinadas a la
alimentacién del ganado.

(Ver Mapa 9: Uso de Suelo y Cobertura Vegetal del Sitio Ramsar)

En el afio 2004 la CGRR realizé un analisis geografico de los interesados en la REEA, utilizando las
siguientes variables: a) mapa de microcuencas; b) mapa de ubicaciéon de los grandes y pequefios
propietarios del paramo; c¢) mapa de uso de suelo y cobertura vegetal; y d) limites cantonales. El
cruce de esta informacién geografica generé como resultado un mapa en donde cada elemento
grafico que lo conforma, contiene el nombre del propietario, la microcuenca en la que esta incluido,
el cantén en el que se encuentra y el uso de suelo dominante. La utilidad asignada al mapa consistié
principalmente en identificar los intereses de la gente local y los problemas y/o conflictos en la
zona (que se presentan con mayor frecuencia por el tema del agua), confrontindolos y buscando a
través de consensos la resolucion de éstos (Gavilanes 2004). Este andlisis ha sido un importante
insumo en la elaboracién de los planes comunitarios descritos en el numeral 27, literal d.

b) en la zona circundante:

Como zona circundante del sitio Ramsar se ha considerado al area que se propone agregar al limite
actual de la REEA en la tesis “Construccion de escenarios para una propuesta de redelimitacion de
la Reserva Ecoldgica El Angel usando como herramienta un sistema de informacion geografica”.
En esta investigacién se planteé la redelimitaciéon de la Reserva de acuerdo a criterios técnicos
obtenidos luego de aplicar un modelo de simulacién hidrica, cuyo concepto se basa en el calculo del
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balance hidrico considerando la entrada, almacenamiento y salida del agua en una cuenca
hidrografica. El propdsito final de este modelo es predecir el impacto que originan las practicas del
manejo del suelo en el recurso agua y en la generacion de sedimentos (Gavilanes 2004).

La generaciéon de energia eléctrica es otra de las principales funciones hidrologicas de los humedales
de FI Angel. Existen cinco centrales de generacién hidroeléctrica que de manera directa o indirecta
aprovechan el agua proveniente de la REEA. En el cantén Tulcan se encuentran las centrales San
Miguel y La Playa, que captan aguas del rio Bobo para la generacion de energfa. La Central San
Miguel fue instalada en el afio 1987 con una potencia efectiva de 2900 Kw; la central La Playa se
instalé en 1957 y tiene una potencia de 1300 Kw. En este mismo cantén se encuentra un sistema de
generacion aislado que es la central La Plata; funciona solamente si existe demanda de energia para
la zona, generando 140 Kw. (EMELNORTE, UTN, 1999). Los cantones Montdfar y Espejo
también poseen centrales hidroeléctricas con una potencia de generacién de 200 Kw y 180 Kw
respectivamente. La central de Espejo tiene una turbina con capacidad de generacién de 470 Kw,
pero actualmente se encuentra generando menos de la mitad de la potencia instalada. El agua
empleada en esta central proviene directamente de la segunda laguna de El Voladero y es
transportada por una acequia que abastece a las comunidades del Tambo y Yascon.
(EMELNORTE, UTN, 1999). Estas centrales de generacién hidroeléctrica emplean el agua para
mover las turbinas, sin afectar su cantidad; posteriormente es devuelta a su cauce original.
(EMELNORTE, UTN, 2000)

(Ver Mapa 10: Uso del Suelo de la zona circundante del Sitio Ramsar).

26. Factores adversos (pasados, presentes o potenciales) que afecten a las caracteristicas
ecologicas del sitio, incluidos cambios en el uso del suelo (comprendido el
aprovechamiento del agua) y de proyectos de desarrollo:

a) dentro del sitio Ramsat:

Los paramos de la REEA, como la mayoria de paramos del Ecuador, han sido intervenidos desde
hace varios siglos. La principal amenaza historica fue la ganaderia, que afectaba al ecosistema de
diferentes maneras, por el pisoteo del ganado o por las quemas que realizaban los cuidadores para
tener alimentos para sus vacas. Los humedales eran utilizados como sitios de bebedero del ganado,
mientras que otros fueron seleccionados como fuentes de agua para las poblaciones de la zona baja;
para trasportar este liquido a diferentes poblados en la zona baja de la cuenca del rio El Angel se
construyeron acequias de aguaque cruzan diferentes sectores y humedales de la REEA.

En el 2008 la CGRR realizé una evaluacién del estado de conservacion de la REEA y sefial6 la
necesidad de construir indicadores geograficos y biologicos. La metodologia utilizada para tal
efecto es la propuesta en el Manual de Planificacion para Conservacion de Sitios desarrollado por
The Nature Conservancy. De acuerdo a la metodologia se definieron como objetos de conservacioén
a) Paramo de frailejones y paja, b) Humedales (paramo de almohadillas y paramo lacustre, c)
Bosque altimontano norte-andino de Polylepis, d) Bosque siempre verde montano alto y e) las
lagunas. Aqui se identificaron las fuentes de presién o amenazas, que estin definidas como las
actividades humanas no compatibles (Gavilanes 2008). Estas amenazas pueden estar ocurriendo o
podrian ocurrir, cada amenaza fue ponderada por su grado de presién sobre el objetivo de
consetrvacion seleccionado de la REEA. (Un resumen de las amenazas identificadas en la REEA
con su calificacion se presenta en el cuadro 7 en los Anexos)

Cuatro fueron las amenazas ponderadas como de alta importancia para la REEA: conversion a la
agricultura, incendios, represas y uso y manejo del agna, y la tala y extraccion de madera para lesia y postes de cercado
para alambrado ). Gracias a la labor del personal de la REEA y miembros del Comité de Gestién, se
han logrado controlar varias de ellas, o tratar de mitigarles cuando se producen como son los
incendios en la época de verano. Pero la amenaza relacionada con represas y uso y manejo de agua
sigue latente, porque los humedales de la REEA son una importante fuente de agua para toda la

14



provincia del Carchi; asi, se han construido varias represas o canales y acequias de agua que afectan
las caracteristicas ecolégicas de algunos humedales del Area Protegida.

El Ministerio de Ambiente a través de su departamento juridico han realizado las gestiones
respectivas para que aquellas personas que han infringido la ley ocasionando quemas, tala o
conversion a la agricultura del paramo sean sancionadas legalmente, debido a que la destrucciéon de
los ecosistemas de la REEA, atenta con el patrimonio natural del Ecuador. De esta forma se ha
logrado controlar algunas de estas amenazas

b) en la zona circundante:

En la zona circundante de la REEA los principales usos productivos que se da a la tierra son la
agricultura y la ganaderfa. El modelo papa — leche (Paladines et al 1996) muestra que los campesinos
de la zona tienen en el cultivo de papa la mayor cantidad de ingresos. Una medida de compensacion
a estos ingresos que suelen ser fluctuantes debido a la variabilidad en los precios del cultivo, es la
crianza de ganado bovino para la produccion de leche.

Los pastizales se instalan luego del cultivo de papa, para lo cual se desmontan areas nuevas de
paramo o ceja de montafia. Estas actividades constituyen de por si una importante fuente de
presion para la Reserva, debido a que la poblacién en edad econémicamente activa (77%) busca
nuevos espacios para la produccién agropecuaria al no tener otras fuentes de trabajo en la zona.

La forma de cultivo extensivo usando tractor, trabajando a favor de la pendiente, es también una
fuente de presion para el sueloque facilmente erosiona, lixivia y pierde su fertilidad. Las particulas
de suelo que son lavadas se depositan en quebradas, acequias y rios, obstruyendo los cauces y
causando contaminacion de las fuentes de agua.

Otra consecuencia negativa de la agricultura intensiva en el cultivo de papa, es el uso inadecuado de
agroquimicos como insecticidas, fungicidas y herbicidas. En la zona alta se usa una gran cantidad de
insecticidas organofosforados (61%), seguidos de los carbonatos (18%) y piretroides (11%) para el
control de plagas durante todo el ciclo de cultivo.

La principal amenaza a la conservacion de la REEA son los incendios forestales. Cada cda afio el
personal del area protegida hace campafias de concienciacién para prevenirlos. También ejecuten
un plan de contingencia con apoyo del Cuerpo de Bomberos y los gobiernos locales en las
temporadas de mayor incidencia de incendios.

En la parte norte de la zona de amortiguamiento de la REEA existe explotacién de canteras pata
sacar material pétreo. La erosion esta causando el cambio de color del agua en una de las Lagunas
Verdes. Las autoridades de control estan tratando de solucionar el problema, pero la cantera esta
fuera del limite de la REEA, y por eso ha sido dificil detener la explotacion.

27. Medidas de conservacion adoptadas:

a) Indique la categotia nacional y/o internacional y el régimen jutidico de las dreas protegidas,
especificando la relacién de sus limites con los del sitio Ramsar:

El Angel es una Reserva Ecoldgica creada el 8 de septiembre de 1992 segtin el Acuerdo ministerial
0415, que pertenece al Patrimonio de Areas Naturales Protegidas del Estado. La Reserva Ecoldgica
es una categoria de manejo definida asi, segin el Art. 107 de la Ley Forestal Codificada: “Es un area
de por lo menos 10.000 hectareas, que tiene las siguientes catracteristicas y propositos: 1.- Uno o
mas ecosistemas con especies de flora y fauna silvestres importantes, amenazadas de extincién, para
lo cual se prohibe cualquier tipo de explotacién u ocupacién; y, 2.- Formaciones geoldgicas
singulares en areas naturales o parcialmente alteradas.”
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El limite del sitio Ramsar coincide en un 98% con el limite de la Reserva Ecolégica El Angel.
Ademas, la Reserva es considerada un Area de Importancia para las Aves (AICA EC030).

b) Cuando proceda, enumere la categotia o categorias de areas protegidas de la UICN (1994) que
son de aplicacién en el sitio (marque con una cruz la casilla o casillas correspondientes):

la X; Ib[] ; al]; mg:; v v viQ]

c) ¢Existe algun plan de manejo oficialmente aprobado? ¢Se aplica ese plan?

En marzo de 1994 entré en vigencia el primer Plan de Manejo de la Reserva Ecolégica El Angel,
documento que no ha sido aplicado en su totalidad pero que representa una brijula para la gestién
de la REEA. Este documento fue elaborado mediante convenio con el Ministerio de Bienestar
Social y el Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y Vida Silvestre INEFAN,
ahora Ministerio del Ambiente) y el Instituto de Cooperacion para la Agricultura (IICA).
Para lograr el desarrollo integral y cumplir con los objetivos de creaciéon de la REEA el plan incluye
los programas de: proteccion, investigacion y manejo de recursos, interpretacion y educacion ambiental, recreacion
Y turismo, ecodesarrollo rural, operaciones y relaciones priblicas. Un analisis del cumplimiento de objetivos y
actividades del Plan de Manejo, sefala que el 83% de los objetivos planteados han sido alcanzados a
cabalidad y de las 78 actividades propuestas en los 6 programas, se han ejecutado 47 que
representan el 60% (Sudrez y Paredes 2007). Por lo tanto, la efectividad del manejo del area
protegida ha sido valorada como Medianamente satisfactoria. (Suarez y Paredes 2007). Esta valoracion
es el resultado principalmente de la falta de presupuesto de la REEA, aunque existen otros motivos
como la no concordancia entre las actividades planteadas en el Plan y la realidad socioambiental de
la Reserva. El actual plan de manejo esta en vigencia desde el 2008 y estd siendo evaluado su
cumplimiento por parte del Ministerio de Ambiente cada afio. La veedurfa de la ejecucion del plan
de manejo estd a cargo del Comité de Gestioén de la REEA. El personal del 4rea protegida disefia un

Plan de Accién anual para ejecutar el plan de manejo y hasta el momento se ha ejecutado un 50%
del plan de la REEA.

d) Describa cualquier otra practica de manejo que se utilice:

En el afio 2000 la CGRR inicia un proceso de elaboracion de planes de manejo comunitario en los
territorios de aquellas comunidades que traslapan con el area protegida. El objetivo de estos planes
es involucrar a los y las actores en la definicion de programas y proyectos que promuevan la
conservacion y el manejo comunitario de los recursos naturales, mejorando la calidad de vida de sus
miembros y de quienes habitan en las zonas aledafias.

A pesar de que se utiliz6 un esquema metodolégico similar en todas las comunidades, el proceso
fue adaptado a la realidad y a las necesidades de cada comunidad participante.

Las comunas, comunidades o asociaciones que han desatrollado un plan de manejo son:
®= Comuna de Indigenas Pastos La Libertad

=  Asociacion Agtricola 23 de Julio

®  Comuna Chitacaspi

=  Comunidad de Palo Blanco

®* Comuna La Esperanza

=  Asociacién Agricola German Grijalva

Por otro lado, durante los afios 2001 a 2004, las juntas parroquiales locales lograron avances muy
importantes en la implementacién de la Ley de Juntas Parroquiales que estipula la necesidad de
elaborar planes estratégicos de desarrollo con la participacion local.

En diciembre del 2001 el Municipio de Espejo tomo la iniciativa de reunir a los y las integrantes de
dos juntas parroquiales rurales de su cantén, La Libertad y San Isidro, para seguir con el proceso de
capacitacion, enfatizando el desarrollo humano. Para el afio 2002, el Municipio de Espejo selecciona
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a la CGRR para facilitar la elaboracién de los planes de estas dos parroquias, incluyendo también a
Goaltal. Los planes parroquiales fueron terminados, presentados y aprobados durante asambleas.
Actualmente, los planes parroquiales sirven para la negociacion de apoyos externos, como en el
caso de los proyectos PROLOCAL y PRODERENA. Para los temas ambientales, el Proyecto
Conservacion Comunitatia de CGRR, financiado por la Fundaciéon MacArthur/USA, esta
apoyando a ciertas comunidades de las parroquias, tanto en Mira como Espejo, en elaborar e
implementar planes de finca basados en las prioridades identificadas en los planes comunitarios,
parroquiales y cantonales. Ademas durante 2010 y 2011 algunas zonas colindantes a l]a REEA estan
siendo parte del programa de incentivos de conservacion voluntaria denominado Socio Bosque.”

El 35% de la REEA esta delimitada fisicamente con mojones, el 2012 la jefatura de la REEA a
planificado delimitar un 15% mas del area protegida. El proceso de la delimitacién incluye
colocacién de hitos o rétulos y solucion de conflictos de tierras.

28. Medidas de conservacion propuestas pendientes de aplicacion:

El plan de manejo en las areas protegidas del Ecuador es un instrumento que orienta la
identificaciéon y ejecuciéon de acciones para la conservaciéon de la REEA y se constituye en una
herramienta adaptativa, que se enriquecera constantemente con la experiencia y la informacion
generada por las y los propios actores de la region, el mismo que debe irse adaptando a los nuevos
escenarios que surjan durante el complejo proceso de gestiéon del area protegida. Las actividades
propuestas en los programas que se desarrollan en el plan de manejo del 2008 estan basadas en los
resultados del andlisis de efectividad de manejo y enmarcadas dentro de las politicas y estrategias
mencionadas en los documentos: Plan estratégico del SNAP 2007-2016 y Andlisis de Necesidades de
Financiamiento del SNAP. Los programas estipulados en el plan de manejo son; Administracién, Control y
Vigilancia, Planificacién Participativa, Desarrollo Comunitario y Educacion Ambiental, Turismo y
Recreacion, Investigacion, Manejo de Recursos Naturales y Monitoreo Ambiental y Sostenibilidad
Financiera. Este plan tiene un horizonte de cinco afios, por eso su vigencia es hasta el 2014.

Desde el 2011, con varios Gobiernos locales de la Subcuenca del rio El Angel, se inicio un proceso
de consolidaciéon de un fondo fiduciatio, para la conservacion de las fuentes de agua que se
encuentra dentro y en la zona de amortiguamiento de la REEA. Para este proceso los gobiernos
locales firmaron un acuerdo para creacion de este fondo y se ha llevando a cabo los estudios
técnicos para su consolidacion. Este fondo apoyard a la ejecucion de actividades de educacién
ambiental, monitoreo ambiental y conservacion en la REEA y hacia toda el area riberefa de la
cuenca del rio FI Angel.

Por otro lado el Ministerio de Ambiente ha seleccionado a la REEA como un area beneficiaria del
Fondo de Areas Protegidas!®.Este fondo apoya con recursos econémicos para ejecucion del plan de
manejo, y dichos estos recursos son adicionales a los que otorga anualmente el gobierno central
para el manejo del area protegida.

29. Actividades de investigacion e infraestructura existentes:

Dentro del Plan de Manejo de la REEA elaborado en 1994, se establecié el Programa de
Investigacién y Manejo de Recursos mediante el cual se ha brindado apoyo a estudiantes e
investigadores nacionales y extranjeros pata realizar trabajos y estudios técnicos y cientificos en la
Reserva. Durante estos afios la CGRR ha trabajado en la REEA y en la microcuenca del rio El
Angel con el objetivo principal de promover la gestién participativa y equitativa de cuencas andinas
a través de la investigacién socioambiental a multiples escalas y el aprendizaje social colectivo de
multiples actores y actoras. Gran parte de la informacién generada en este constante proceso ha
sido compilada y organizada a modo de una enciclopedia ejecutable incluyendo temas sociales,

9 http://www.ambiente.gob.ec/?q=node/1064
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ambientales, productivos, econémicos y culturales. La difusion se ha realizado a través de un CD de
facil manejo.

Una de las principales preguntas de investigacién que constituyeron los ejes del proyecto
MANRECUR 111 tue ;Cudles son las mejores formas para conducir el manejo y gestion local de los paramos
hiimedos del norte del Ecuador? ' Como una iniciativa para responder a esta pregunta, la CGRR
adquiri6 una propiedad de paramo, al este de la REEA, para implementar una estacién de
investigacion —reserva privada- denominada “Estacion Cientifica de Ecosistemas Altoandinos y
Agua Los Encinos” (Cisneros 2005). En la estacién se pretende implementar una propuesta de
investigacion integrada, a largo plazo y a escala grande, de tal manera que la informacién generada
pueda ser utilizada como base para otras investigaciones en los paramos humedos y bosques
andinos del norte del Ecuador.

Desde el afio 2004 se esta completando un inventario de la biodiversidad que habita esta zona;
actualmente se cuenta con informacién sobre: aves, mamiferos, anfibios, flora vasculat, liquenes,
musgos y macro hongos. Ahora es necesario realizar estudios puntuales sobre el estado de
conservacion de algunos grupos. Por eso desde el afio 2008 la CGRR y el MAE instalaron un sitio
piloto para monitoreo del impacto del cambio climatico en la biodiversidad (Sitios GLORIA EC-
ANG!?); y durante el 2011 se inicié el levantamiento de informaciéon de flora y secuestro de
carbono de humedales con diferente grado de intervencion, los resultados se los espera tener patra
inicios del 2013.

30. Actividades existentes de comunicacién, educaciéon y concienciacién del publico
(CECoP) que se relacionen con un beneficio del sitio:

Dentro de la REEA, a 3700 msnm, se encuentra el Sendero Natural Autoguiado El Voladero, que
tiene una longitud de 2500 metros, con un tiempo de recorrido aproximado de una hora y media. A
lo largo del sendero existen 10 paradas de interpretacion con su respectiva rotulacion, en donde se
pueden observar las especies de paramo presentes en la zona. Ademas el sendero cuenta con areas
de descanso y miradores que permiten apreciar la belleza escénica de las lagunas de la Reserva.

Parte de la infraestructura de este sendero en un puesto de control en donde es posible recibir
temporalmente a investigadores y estudiantes que realicen sus tesis o pasantias dentro de la REEA.
El sendero autoguiado es visitado ocasionalmente por estudiantes de escuelas, colegios y
universidades, que reciben informacién de la Reserva a través de folletos, afiches y videos.

La administracién de la Reserva cuenta con un plan de difusién de la importancia de la REEA para
la provincia del Carchi y la necesidad de conservar sus recursos naturales, a través de spots radiales
y articulos en la prensa escrita local. Actualmente el Ministerio del Ambiente a través de la
administracion de la Reserva, cuenta con un programa de educacién ambiental dirigido a los
colegios s; ademas organiza chatlas con las escuelas para tratar temas ambientales.

31. Actividades turisticas y recreativas:

De acuerdo al Plan de Manejo de 1994, la REEA cuenta con un Programa de Recreacién y tutismo
segun el cual el unico sitio destinado para realizar actividades de turismo es el sector de la Laguna
El Voladero, en donde existe el sendero autoguiado descrito en el literal 30. En el puesto de control
los registros sefialan que el Sendero recibe anualmente un promedio de 2536 visitantes durante el
2010. La época recomendada para visitar la REEA es durante el verano, entre los meses de junio a
octubre.

1 Texto reproducido del Informe del Proyecto Manejo Colaborativo de Recursos Naturales en Cuencas Andinas en el Norte del
Ecuador MANRECUR III. Documento sin publicar. ~ Este proyecto fue ejecutado desde marzo del 2003 hasta febrero del 2005
siendo su principal objetivo promover la gestién participativa y equitativa de cuencas andinas a través de la investigaciéon socioambiental a
multiples escalas y el aprendizaje social colectivo de multiples actores y actoras

12 http:/ /www.gloria.ac.at/?a=9
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Dentro de este Programa, gracias a un proyecto financiado por la Embajada Britanica, se ha tratado
de involucrar a las comunidades locales en el turismo comunitario. Como parte de este Programa
28 personas fueron capacitadas como gufas turisticos nativos para realizar recorridos con turistas
dentro de la REEA y en las zonas circundantes. Esta actividad fue apoyada por el Ministerio de
Turismo, el Municipio de Espejo, la CGRR y Universidad Catdlica de Ibarra.

32. Jurisdiccion:

La REEA se ubica en la Republica del Ecuador, en la provincia del Carchi, en los cantones: Espejo,
Tulcan y Mira. Esta area protegida es administrada por el Ministerio del Ambiente, sin embargo a
través del tiempo se han desarrollado algunas iniciativas regionales y locales como aporte a su
gestién, la mayoria partiendo del proceso de descentralizaciéon del Estado y enmarcadas en
estrategias de desarrollo que incluyen la gestion de la REEA.

Una de estas iniciativas fue la mancomunidad, conformada por el Gobierno Provincial del Carchi y
los Municipios de Tulcan, Monttfar, San Pedro de Huaca, Espejo, Mira y Bolivar. Su objetivo
inicial fue la administracién de la REEA, sin embargo decidieron ampliar su campo de accién a
todas las areas protegidas que se encuentren dentro de su jurisdiccién provincial. I.a mancomunidad
firmé un convenio de delegacion de funciones con el Ministerio del Ambiente en el afio 2001. Una
de las falencias de este ente de administracion, fue la no inclusién de dos actores importantes como
son las comunidades y las ONG (Suarez y Poats, 2006). Por cambios politicos en los gobiernos
locales, este ente conformado no tuvo continuidad, ni acciones de administracién de la REEA.

Otra de las iniciativas de gobernanza para la REEA, se inicia a partir del 2005 por impulso de varias
ONG con el MAE Regional, quienes preocupados por el estancamiento, la falta de claridad legal
sobre la mancomunidad y la exclusién de actores claves para la administracion del area protegida,
consideraron la creacién de un Comité de Gestidn, este espacio de participacion ha mantenido
reuniones desde el 2008, es un espacio legalizado por el MAE y ha logrado coordinar varias
acciones para el beneficio del area protegida (Registro Oficial. No. 241 del Jueves, 22 de julio de
2010).

33. Autoridad responsable del manejo:

La administracion de la REEA cuenta con una oficina en la ciudad de El Angel (Prov. Carchi-
Ecuador), ubicada en la Calle Rioftio entre José Benigno Grijalva y Sucre. La responsable de la
Reserva es la Ing. Narcisa Ruiz, email: nruiz@ambiente.gob.ec, (593-6-2977597)
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ANEXOS
FICHA RAMSAR RESERVA ECOLOGICA EL ANGEL

Cuadro 1. Numero de especies de flora endémicas del Ecuador segun categorias de la

UICN
Categoria UICN No. Especies
En Peligro (EN) 4
Vulnerable (VU) 13
Casi Amenazado (NT) 8
Preocupaciéon Menor (LC) 14

Cuadro 2. Numero de especies de fauna segiin categorias de la UICN

E%ﬂzl(izgm Pellzigro Vulnerable Amfrilsziado Pte?rcl::lr]i)(?rc o Extinto
Herpetofauna 0 7 2 0 3 1
Mamiferos 1 1 3 2 0 0
Avifauna 1 0 0 1 0 0

Cuadro 3. Sistemas hidrograficos relacionados con la REEA

Sistema Cuenca Subcuenca

P01 Carchi P0101 Rio Carchi P010101 Rio Carchi
P02 Mira P0202 Rio Mira 020201 Rio Mira
P020202 Rio San Juan

Cuadro 4. Especies de flora endémicas del Ecuador de la REEA

Categoria No. Especies
UICN Especies

Dendrophorbinm tipocochensis (Asteraceae)
En Peligro Draba extensa (Brassicaceae)
(EN) Puya angelensis (Bromeliaceae)
Centropogon chiltasonensis (Campanulaceae)

Aequatorinm jamesonii

Grosvenoria rimbachii

Gynoxys baccharoides

Pentacalia billii (Asteraceae)
Burmeistera logjtnantii (Campanulaceae)
Miconia idiggena (Melastomataceae)

Vulnerable 13 Calamagrostis carchiensis (Poaceac)
(VU) Elaphoglossum antisanae
Elaphoglossum cardiophyllum
(Dryopteridaceae)

Isoetes ecuadoriensis

Huperzia ascendens

Huperzia llanganatensis (Lycopodiaceac)
Calceolaria pedunculata (Scrophulariaceae)
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Casi
Amenazado

(NT)

Cuadro 5. Especies de fauna de 1a REEA, respecto a las categorias de la UICN.

Categoria

UICN Especies

En Peligro
Critico (CR)

En Peligro (EN)
Vulnerable (VU)

Casi amenazado

(NT)

En Peligro (EN)

Vulnerable (VU)

Extinto (EX)

En Peligro
Critico (CR)

Casi amenazado

(NT)

Aetheolaena mojandensis

Diplostephinm macrocephalum

Jalcophila ecuadoriensis

Oligactis pichinchensis (Asteraceae)
Centropogon dissectus (Campanulaceae)
Clethra crispa (Clethraceae)
Plenrothallis adonis (Orchidaceac)
Huperzia polydactilyla (Lycopodiaceae)

Especies

MAMIFEROS
Akodon latebricola (Muridae)

Tremarctos ornatus (Ursidace)

Coendon guichua (Erethizontidae)
Oncifelis colocolo
Puma concolor (Felidae)

Cunicnlus tacanowskii (Agoutidae)

Mazama rufina (Cervidae)

HERPETOFAUNA

Osornopbryne sp.nov (angel) Bufonidae), Centrolene buckleyi
(Centrolenidae), Gastrotheca espeletia”’, Gastrotheca sp.
(Leptodactilidae), Eleutherodactylus ocreatus, Eleutherodactylus
grp. devillei (Leptodactilidae), Riama (Proctoporus) simoterns
(Gymnophthalmidae)

Elentherodactylus myersi (Leptodactilidae) y Stenocercus angel
(Tropiduridae)
anuro (Atelopus ignecens)

AVIFAUNA

Vultur gryphus (Cathartidae)

Cireus cinnerins (Accipitridae)

13 De acuerdo a Faivovich et. al. 2005, el género Gastrotheca es asignado a la Familia Leptodactylidae
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Cuadro 6. Uso de Suelo en la zona circundante de la REEA

Uso de Suelo | Hectareas | % |
Paramo de frailejones | 8810289 | 668 |
Paramo de almohadillas | 1912202 | 145 |
Bosque siempre verde montano alto | 848,349 | 6,4 |
Areas intervenidas | 730,677 | 5,5 |
Zonas de Quema | 667,597 I 5,1 |
Nieve | 89,232 07
Roca | 78,131 06|
Bosque de Polylepis | 31,106 03|
Suelo desnudo | 13,419 01|
Total . 13181,002 | 100 |
Cuadro 7. Amenazas identificadas en la REEA
Humedales Bosque Bosque
Piramo de (paramo de altimontano siempre
. frailejones y | almohadillasy | norte-andino verde Lagunas | . Yalor'
Amenazas a los objetos de aia paramo de Polylepis i jerarquico
conservacion pay lacustre) alto global de
amenaza
1 2 3 4 5

1 | Conversién a la agricultura

2 | Incendios

Represas, uso y manejo del
agua

Tala y extraccién de madera
4 | para lefia y postes de cercas
para alambrado

Practicas incompatibles de

5
pastoreo

6 Abrevaderos y pisoteo
excesivo

7 Competencia extraordinaria

por los recursos

8 | Temperaturas extremas

9 | Caceria

Especies invasoras y exoticas
no maderables

10

Practicas forestales

1 incompatibles

Estado de amenaza para objetos
de conservacién
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